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1 Пояснительная записка 

1.1 Общие сведения 

1.1.1 Наименование объекта 

Техническое перевооружение объектов "Воздушная линия электропередачи" ВЛ ПЭ 

514 км ПК10 - 532 км ПК6 Курск (искл.) – Букреевка - Свобода (искл.) 

1.1.2 Заказчик работ 

Заказчиком разработки проектной документации является Трансэнерго – филиал 

ОАО «РЖД». 

1.1.3 Источник финансирования 

Согласно п. 4 задания на проектирование (Приложение А) источником финансирования 

является Инвестиционный бюджет ОАО «РЖД». 

1.1.4 Основание для проектирования 

Задание на проектирование, утвержденное Первым заместителем директора Трансэнер-

го – филиала ОАО «РЖД» – В. Г. Лосевым в апреле 2018 года (Приложение А). 

1.1.5 Цель проекта 

Цель проекта – разработка рабочей документации на реконструкцию воздушной линий 

10 кВ продольного электроснабжения на участке ст. Курск – ст. Букреевка – ст. Свобода, вы-

полняемой в соответствии с заданием на проектирование (Приложение А) для реализации 

Инвестиционного проекта ОАО «РЖД» «Обновление устройств электроснабжения, участ-

вующих в передаче электроэнергии». 

1.1.6 Исходные данные и нормативная документация 

Исходными данными для разработки проектной документации служат: 

- Задание на проектирование, утвержденное Первым заместителем директора Трансэнерго – 

филиала ОАО «РЖД» – В. Г. Лосевым в 2018 году (Приложение А); 

- Протокол рассмотрения технических решений для проектирования по объекту: «Техниче-

ское перевооружение объектов воздушная линия электропередачи ВЛ ПЭ 514 км ПК10 – 

532 км ПК6 Курск (искл.) – Букреевка – ст. Свобода (искл.)» Московская железная доро-

га» (Приложение В); 

- Инженерно – топографические изыскания, выполненные ООО «ПермПроектИзыскания» в 

сентябре 2018 г.; 
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- Инженерно – геологические изыскания, выполненные ООО «ПермПроектИзыскания» в 

сентябре 2018 г.; 

- Результаты обследования устройств электроснабжения, выполненные специалистами 

ООО «ПермПроектИзыскания» совместно с представителями эксплуатирующей орга-

низации –Железнодорожной дистанции электроснабжения (ЭЧ-12) Московской желез-

ной дороги в августе 2018 г.; 

При проектировании использованы следующие альбомы типовых проектных решений 

и нормативные документы: 

- СНиП 32-01-95 - Железные дороги колеи 1520 мм; 

- ГОСТ 9238-2013 - Габариты железнодорожного подвижного состава и приближения 

строений; 

- СТН ЦЭ 141-99 - Нормы проектирования контактной сети; 

- СТН ЦЭ 12-00 - Нормы по производству и приемке строительных и монтажных работ 

при электрификации железных дорог (устройства контактной сети); 

- Правила технической эксплуатации железных дорог РФ (в ред. Приказа Минтранса 

России от 04.06.2012 г. № 162); 

- ЦЭ-191 - Инструкция по заземлению устройств электроснабжения на электрифициро-

ванных железных дорогах; 

- Проект 4180 – Унифицированные железобетонные стойки для опор контактной сети 

железных дорог. Рабочая документация; 

- Проект 4182и –Железобетонные трехлучевые фундаменты и анкеры с заострением под-

земной части для опор контактной сети; 

- ЛЭЗ.00.0023 - Оттяжки анкерные опор контактной сети. Рабочие чертежи; 

- Альбом 0202 - Условия закрепления фундаментов и опор контактной сети для обычных 

грунтовых условий; 

- Проект 4971 - Кронштейны полевых проводов (Трансэлектропроект); 

- Проект 7.501-1 выпуск 15 - Контактная сеть электрифицированных железных дорог и 

воздушные линии на опорах контактной сети. Подвеска проводов ВЛ 10 кВ ДПР и низ-

ковольтных на опорах контактной сети; 

- ОТУ 32-4954 - Узлы подвески и армировки самонесущих изолированных проводов 

СИП-3 для строительства ВЛ 6 - 10 кВ; 

- Каталог арматуры контактной сети электрифицированных железных дорог (утвержден 

ЦЭ МПС 10.05.2000); 

- Каталог изоляторов для контактной сети и ВЛ электрифицированных железных дорог 

(утвержден ЦЭ МПС 27.01.2000). 
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1.1.7 Климат 

Характеристика климатических условий составлена на основании карт климатического 

районирования, приведенных в СП 20.13330.2017 «Нагрузки и воздействия» и 

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология».  

Рассматриваемый район расположен в I-м ветровом районе и II-м районе по толщине 

стенки гололеда. 

Основные климатические характеристики района приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Основные климатические характеристики 

Климатическая характеристика 
Значение 

параметра 

Среднегодовая температура воздуха, 
о
С 6,1 

Абсолютный максимум температуры воздуха, 
о
С 39 

Абсолютный минимум температуры воздуха, 
о
С -35 

Температура воздуха наиболее холодн. суток обеспеченностью 

0,98 (
о
С)

-29 

Температура воздуха наиболее холодн.суток обеспеченностью 

0,92 (
о
С)

-27 

Температура воздуха наиболее холодн. пятидневки обеспеченностью 

0,98 (
о
С)

-24 

Температура воздуха наиболее холодн. пятидневки обеспеченностью 

0,92 (
о
С)

-24 

Средняя температура периода с температурой воздуха ≤0 ºС -5,3 

Средняя температура с температурой воздуха ≤8 ºС -2,7 

Ветровой район II 

Гололедный район II 

1.2 Показатели и характеристики устройств линейного объекта 

1.2.1 Основные положения 

В соответствии с заданием на проектирование и протоколом рассмотрения технических 

решений в проекте предусматривается: 

- замена поддерживающих конструкций и проводов линии продольного электроснабже-

ния 10 кВ на провод марки СИП-3 сечением 1х50 мм
2
.

1.2.2 Краткое описание трасс воздушных и кабельных линий 

Протяженность проектируемых участков воздушных и кабельных линий 10 и 0,4 кВ 

составляет: 

- ВЛ ПЭ по опорам контактной сети – 28,31 км. 
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На перегоне Курск – Букреевка - Свобода линия ВЛ-10 кВ ПЭ проложена по опорам 

контактной сети, выходы из тяговых подстанций выполнены кабельной линией 10 кВ до 

концевых самостоятельных опор с разъединителем.  

1.2.3 Конструктивные и строительные решения 

В проекте реконструкции ВЛ ПЭ 10 кВ на участке Курск – Букреевка - Свобода в каче-

стве опорных конструкций применены железобетонные опоры по проектам ЦНИИС 4180 

«Унифицированные железобетонные стойки для опор контактной сети железных дорог. Ра-

бочая документация». 

В проекте предусматривается применение железобетонных стоек типа СС высотой 10,4 

и 13,6 м. Опорные конструкции выбраны на основании расчетов их несущей  

способности. 

На основании инженерно-геологических изысканий установка опор производится не-

посредственно в грунт либо с использованием фундаментов железобетонных. В качестве 

фундаментов опор приняты железобетонные трехлучевые фундаменты типа ТСС. 

Для анкеровки ВЛ ПЭ 10 кВ предусмотрены анкерные оттяжки типа АО-1. Во всех 

случаях тип используемого анкера – ТАС. 

В ветви анкерных оттяжек предусмотрена установка изолирующих втулок и прокладок, 

по две штуки каждого наименования в одну оттяжку. 

Фундаменты ТСС устанавливают в положение уширенным лучом к «полю», анкеры - 

уширенным лучом в сторону, противоположную анкерной опоре. 

Установка фундаментов ТСС предусматривается вибропогружением «с пути», с разра-

боткой котлована механизированным способом при установке «с поля». 

Несущая способность фундаментов по грунту принята по Альбому 0202 «Условия за-

крепления фундаментов и опор контактной сети для обычных грунтовых условий. 

На опорах предусмотрена установка знаков нумерации и знаков «Высокое напряже-

ние». После установки опор низ конструкции подлежит окраске согласно распоряжению 

ЦДИ № ЦДИ-218/р от 03.08.2013 г. "О приведении устройств электроснабжения, контактной 

сети к единому корпоративному стилю". 

В качестве поддерживающих конструкций ВЛ ПЭ 10 кВ применены кронштейны по 

типовому проекту 4971.  

Крепление кронштейнов ВЛ ПЭ 10 кВ предусматривается на хомутах. 

Для подвеса линии ВЛ ПЭ 10 кВ применены следующие кронштейны: 

- кронштейн СИП-3, СИП -3тр (в местах транспозиции проводов в пролете) – для провода 

СИП-3; 

- кронштейн КВЛЦ-50 -для провода АС-35 – (в местах переподвеса существующих про-

водов без замены проводов). 
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Анкеровка линии ВЛ 10 кВ выполнена на кронштейнах анкерных (ОТУ 32-4954-15), 

предназначенных для анкеровки проводов марки СИП 3, на кронштейнах типа АЦ-III для 

анкеровки голых проводов марки АС. 

Максимальные натяжения проводов ВЛ 10 кВ принято 500 даН. Принятие данного на-

тяжения для ВЛ 10 кВ позволит снизить нагрузку на опоры от анкеровок и от излома на кри-

вых участках пути и при этом обеспечить необходимые допустимые расстояния между про-

водами и поверхностью земли. 

Антикоррозийное покрытие изделий и конструкций из черного металла - горячее цин-

кование, согласно технического указания № К-03/09 от 30.12.2009 г. 

Марки сталей для изготовления несущих и поддерживающих конструкций предусмат-

риваются для условий эксплуатации с расчетной температурой выше минус 40С. Для ука-

занных условий может быть принята сталь С245 марки Ст3пс5 по ГОСТ 380-2005 или 

ГОСТ 535-2005. 

1.2.4 Провода, кабели и тросы 

В качестве провода линии ВЛ 10 кВ применен самонесущий изолированный провод с 

алюминиевыми жилами СИП-3 1х50 мм². 

В качестве троса группового заземления применяется биметаллический сталемедный 

провод типа ПБСМ сечением 70 мм². 

Сечение жил проводов, применяемых в проекте, проверено по длительно - допустимо-

му току, термической стойкости, потерям напряжения и току короткого замыкания.  

1.2.5 Линейная арматура и изоляторы 

Изоляция ВЛ ПЭ 10 кВ выбирается в зависимости от степени загрязненности атмосфе-

ры (СЗА) в зоне расположения участка и длины пути утечки тока на изоляции. Изоляция в 

проекте выбрана для IV степени загрязненности атмосферы. 

Натяжные изоляторы выбраны с нормированной разрушающей механической силой 

при растяжении 70 кН. 

На участке реконструкции ВЛ ПЭ 10 кВ применены следующие типы изоляторов: 

- подвесные изоляторы ВЛ 10 кВ - один полимерный стержневой изолятор 

ЛК-70/20-IV-ГП; 

- натяжные гирлянды ВЛ 10 кВ – один изолятор ЛК-70/20-IV-СС; 

- подвес ВЛ 10 кВ на кронштейне СИП-3 – штыревой полимерный изолятор 

ШСК 12,5-20-2 УХЛ1 исп.2. 

1.2.6 Габариты опор 

Габариты опор приняты в соответствии с требованиями: 
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- СТН Ц-01-95 – «Строительно-технические нормы Министерства путей сообщения 

РФ. Железные дороги колеи 1520 мм»; 

- ГОСТ 9238-2013 - «Габариты железнодорожного подвижного состава и приближения 

строений». 

При расположении опор на насыпи железнодорожного полотна расстояние от оси пути 

до передней грани опор на прямых участках принято не менее 3300 мм. 

1.2.7 Мероприятия по заземлению и защите от грозовых перенапряжений 

Заземление опор ВЛ ПЭ 10 кВ в проекте принято индивидуальное и групповое (про-

водом ПБСМ-70). 

Заземление опор на железнодорожной насыпи выполняется индивидуально на рельс. 

Крепление зеземления опоры к рельсу выполняется через газоразрядный прибор защиты 

ГРПЗ-1у. 

Заземления опор ВЛ ПЭ 10 кВ выполняются из оцинкованной круглой стали диаметром 

12 мм с использованием защитных оболочек из морозостойкого ПВХ для изоляции зазем-

ляющих проводников от земли. Для подключения заземляющих проводников к рельсам ис-

пользуются универсальные узлы крепления заземления УКЗУ-3. 

Для заземления в процессе эксплуатации линии ПЭ, выполненной защищенным про-

водником СИП-3 (1х50), в проекте предусмотрены зажимы УЗД-1.2, являющиеся устройст-

вами защиты от дуги и одновременно служащие для временного заземления. Зажимы уста-

навливаются в районе точек подвеса с двух сторон, они оборудованы алюминиевым протек-

тором для соединения с шейкой изолятора. 

При проходе линии ВЛ ПЭ 10 кВ на подвесных изоляторах для защиты от атмосферных 

перенапряжений используется устройство УЗД-3, для временного заземления линии уста-

навливается дополнительно устройство УЗД 1.2. 

Согласно ГОСТ Р 50571.5.54-2013 материалы, применяемые в проекте для устройства 

заземления, должны обеспечивать коррозионную и необходимую механическую прочность. 

Заземляющие электроды должны быть защищены от коррозии методом горячего цинкования 

согласно ГОСТ 9307-89 с толщиной покрытия не менее 63 мкм. 

1.3 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране 

труда в процессе эксплуатации линейного объекта 

Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране труда в 

процессе эксплуатации устройств электроснабжения железных дорог России, регламентиру-

ется внутренними нормативными документами разработанными организациями, выполняю-

щими обслуживание и ремонт устройств и сетей электроснабжения. 
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1.4 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его оснащенность 

Обслуживание и ремонт устройств электроснабжения на сети железных дорог Россий-

ской Федерации осуществляются дистанциями электроснабжения. Основным документом, 

устанавливающим основные положения по технической эксплуатации железных дорог и по-

рядок действий работников железнодорожного транспорта при их эксплуатации, основные 

размеры, нормы содержания важнейших сооружений, устройств и подвижного состава и 

требования, предъявляемые к ним, систему организации движения поездов и принципы сиг-

нализации, являются «Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Фе-

дерации», утвержденные приказом Министерства транспорта РФ № 286 от 21 декабря 2010 

года и вступившие в силу 1 июля 2012 года. Данные правила распространяются и на обслу-

живание устройств электроснабжения. 

Балансодержателем и эксплуатирующей организацией переустраиваемой воздушной 

линии является Курская дистанция электроснабжения (ЭЧ-12) Московской железной дороги. 
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2 Технико – экономические показатели 

Основные показатели сведены в таблицу 2.1 

Таблица 2.1 

№ пп Наименование Ед. изм. Кол. 

1 Воздушная линия ВЛ ПЭ 10 кВ км 55,5 

2 

Материалоемкость строительства   

Стойка железобетонная СС шт 8 

Анкер железобетонный типа ТАС шт 14 

Фундамент железобетонный типа ТСС шт 7 

Самонесущий изолированный провод км 56,7 

Кронштейны подвеса типа СИП шт 269 

3 Продолжительность строительства мес. 6 
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Ссылочные нормативные документы 

Обозначение документа, 

на который дана ссылка 

Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, 

перечисления, приложения разрабатываемого  

документа, в котором дана ссылка 

СП 20.13330.2017, утвержден приказом 

Минстроя России от 03.12.2016 г. 

№891/пр 

Раздел 1.1.7 

СП 131.13330.2012, утвержден прика-

зом Минстроя России от 17.11.2015 г. 

№ 823/пр 

Раздел 1.1.7 

СТН Ц-01-95, утверждены приказом 

министра путей сообщения РФ №14 Ц 

от 25.09.95 

Раздел 1.2.6 

ГОСТ Р 50571.5.54-2013, утвержден 

Приказом Федерального агентства по 

техническому регулированию и  

метрологии от 06.09.2013 г. № 976-ст. 

Раздел 1.2.7 

ГОСТ 9307-89, утвержден Постановле-

нием Государственного комитета СССР 

по стандартам от 30.05.89 г. № 1379 

Раздел 1.2.7 

Правила технической эксплуатации же-

лезных дорог Российской Федерации, 

утвержденные приказом Министерства 

транспорта РФ № 286 от 21.12.2010 г. 

Раздел 1.4 
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Приложение А 

Задание на проектирование, выданное Трансэнерго – филиалом ОАО «РЖД» 
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Приложение Б 

Задание на выполнение проектно-изыскательских работ от «Мосжелдорпроект» от 

21.12.2018  
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Приложение В 

Протокол рассмотрения технических решений для проектирования 
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Приложение Г 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение Д 

Согласование с Курской дистанцией электроснабжения 
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Приложение Е 

Согласование с ПЧ, ШЧ, РЦС 
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Приложение Ж 

Требования «Трансэнерго» филиала ОАО «РЖД» об исключении СТП и КТП из 

документации 
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Приложение И 

Согласование МИЦ 
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Приложение К 

Согласование филиала ОАО «РЖД» Трансэнерго 


